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Algebra relacional

Conjunto de operaciones usadas para manipular relaciones.

Estas operaciones toman relaciones como operandos y regresan relaciones
que a su vez pueden ser manipuladas. = MR es cerrado.

Los operadores:

@ Unién, diferencia, interseccién. Con el significado usual en conjuntos,
aplicado a relaciones.

@ Seleccién. Selecciona ciertas tuplas de una relaciédn.

@ Proyeccién. Selecciona ciertas columnas de una relacién.

@ Productos y joins. Composicién de relaciones.

@ Renombrado de relaciones y atributos.
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Seleccién

e Notacidn: opredicado(R)

@ Selecciona tuplas que satisfacen un predicado dado.

Predicado: Operadores: (>, <, >=,<=,=,<>,A,V, )
Operandos: atributos o constantes.
(A[B]C[D]
alal|l|7
@ Relacion R:| a | b | 5 7
b|b|12]| 3
b|b|23]10
(A[B[C[D]
® da-BAD>5(R) alal 1|7
b|b|23]10
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Proyeccion

@ Notacidn: mjists de atributos(R)

@ Es una tabla obtenida de R al eliminar los atributos no-especificados.
En la tabla resultante aparecen los atributos en el mismo orden que
en la lista.

@ Los renglones duplicados se eliminan.

(A[B|C|D]

alal|l 7
@ Relacion R:| a | b | 5 7

b|b|12| 3

b|b|23|10
o mapn(R) | 2|}

b |10
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Unidn

@ Notacién: RU S

@ Es la tabla que contiene las tuplas de la primera relaciéon ademas de
las tuplas de la segunda relacién.

@ Al adaptar los operadores de conjuntos a relaciones se debe asegurar
que exista compatibilidad entre ellas.

e Tienen el mismo grado.
o Los atributos tienen el mismo nombre.
o El dominio del atributo-i de R es el mismo que el dominio del atributo-i

en S,Vi
AlB|
A A
T
o Relacién R: | °@ 5 S:lal?2 RUS|a |2
E 1 b |3 b |1
b|3
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Diferencia

e Notacién: R— S
@ Crea una tabla con las tuplas que estan en la relacién R pero no en S.
@ Operacién valida entre relaciones compatibles.

ALB] raTE)
S:tlal2
b|3

@ Relacién R:

—= N
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Producto Cartesiano

@ Notacién: R x S

@ Permite combinar informacién de cualquier par de relaciones.
R xS ={tq|t € rand gq € s}.

@ Si Ry S tienen atributos en comiin es necesario renombrarlos. Para
evitar ambigiiedades se precede el nombre del atributo con el nombre
de la relacién.

H

o AIB] ==
@ Relacion R:[ 1] 2 |S:
3| 4 4| 71| 8
910 | 11
[A[RB[SB]| C[ D]

1 2 2 5 6

1 2 4 7 8

e RxS| 1 2 910 | 11

3 4 2 5 6

3 4 4 7 8

3 4 910 | 11
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Join natural

@ Notacién: R S

o R (Xl,XQ, ...Xm, Yl, YQ, ceey Yn)
SV, Yo,....Yn, 21,20, ..., Zp)
Relacién con atributos X, Y, Z y poblado por el conjunto de tuplas
que tienen igual valor de Y en Ry en S.
TRUS(OR.Y1=5.YiAR.Y2=5.YsA..AR.Y,=5.Y, (R X S))

B|C |D

Al B A|B|C|D
eR|1 |2 xS i ? g =12 |5|6
314 9 11011 314|778

@ Si las relaciones R y S no tienen nombres de atributos en comin
entonces A B=AXB
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@ Notacién: Ry S

@ Equivalente al Join sélo que se permite usar cualquier condicién de
comparacién. (6).

@ El resultado se construye:

e TomaelR xS
o Selecciona sélo las tuplas que satisfacen 6

A[BC BIC|D
123 234
°RIGg |7 |g |05 5|35 |
9|7 |8 7 18|10
AIRB|I|RC|SB[SC|D
112 [3 |2 [3 |4
112 [3 |2 |3 |5
112 [3 |7 |8 |10
6|7 |8 |7 |8 |10
9|7 |8 |7 |8 |10
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Interseccion

Notacién: RNS=R—-(R-5)

Relacién con las tuplas que estdn en Ry en S también.

Operacién valida entre relaciones compatibles.

ALB] raTE)

o Relacion R: | 2 | L [s:5 12
a2 b |3
b| 1

° RﬁS
L2

HE
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o Notacién: py(E)

px(Al,Az,..,,A,,)(E)
@ Asigna nombre a la relacién y/o a los atributos. No se obtiene una

nueva relacién.

A|B|C|D
@ Relacion R: |1 |2 |5 | 6
314178
wi x|y|z
® puwxyz(R)[1[2|5]|6
314|738
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Combinacién de operadores

Algebra =
© Argumentos bdsicos +
© Formas de construccién de expresiones.
Para el algebra relacional:
@ Los argumentos son las variables que representan las relaciones +

tuplas constantes.
@ Las expresiones se construyen aplicando los operadores y paréntesis si

se requieren.

Consulta es una expresion del dlgebra relacional.
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Esquema de la Base de Datos

Cuenta (nombreSucursal, numCta, saldo)

Sucursal (nombreSucursal, ciudad, activos)
Cliente (nombreCliente, calle, ciudad)
CtaCliente (nombreCliente, numCta)

Prestamo (nombreSucursal, numPrestamo, importe)
Prestatario (nombreCliente, numPrestamo)
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Ejemplos de consultas

@ Encontrar la informacién de todos los préstamos realizados en la
sucursal llamada “Fuentes Brotantes”.

O nombreSucursal="FuentesBrotantes” (PrGStamO)
@ Determinar el nombre de los clientes que viven en Guanajuato.

7rnombreCIiente((Tciudad:” Guanajuato” (Cliente))
© Nombre de los clientes del banco que tienen una cuenta, un préstamo
0 ambas cosas.
a) TnombreCliente Prestatario)
b) 71'nombreCIiente( Cta C/’ente)
La respuesta es: TpombreCiiente(ctaCliente) U T nombreCliente ( Prestatario)
© Relaciéon de clientes que tienen abierta una cuenta pero no tienen
ninguna de préstamo.
7TnombreCIiente(Ctac,iente) - 7TnombreCIiente(PreStatario)
© Todos los clientes que tienen un préstamo y una cuenta abierta.
7TnombreCliente('Dresratario) N 7I-nombreCIiente(CtaC/iente)
T nombreCliente( Prestatario <1 CtaCliente)
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... Ejemplos de consultas

©@ Nombre de los clientes que tienen un préstamo en la sucursal de
Fuentes Brotantes.
T nombreCliente (UPresta tario.numPrestamo=Prestamo.numPrestamo
(UnombreSucursal:” FuentesBrotantes” (Prestatario X Prestamo)))

© Nombre de los clientes que tienen un préstamo y el importe del
mismo.
T nombreCliente,importe ( Prestatario >i Prestamo)

© Nombre de los clientes con préstamo mayor a cinco mil pesos.
7TnombreCIient‘e(O'I'mporte>5000('DreStarno > Prestatario))

@ Nombre de los clientes que tienen una cuenta con saldo menor a
$3,000 y que no tienen préstamo.
7TnombreCliente( CtaCliente > (Uimporte<3000( Cuenta))
_WnombreC/iente(Presratario)
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Operaciones de Actualizacién (Borrado)

R+— R—-—econe =

@ Una tupla constante especificada

@ Resultado de una consulta en algebra relacional.

Restricciones: Tupla con el mismo grado que la R y con valores en los
dominios adecuados.

@ Borrar los préstamos con importe entre 0 y 8000 pesos.
R1 «— Gimporte>0nimporte<8000( Prestamo)
Prestamo <« Prestamo — Ry
Prestatario «— Prestatario—

7TnombreCliente,numPrestamo(Presratario > Rl)

@ Borrar las cuentas de Guanajuato.

I < Ociudad=" Guanajuato” (Cuenta > Sucursal)

rp <« 7Tnombre5ucursal,numCta,saldo(rl)
Cuenta «— Cuenta — r»
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Operaciones de Actualizacién (Insercién)

R+— RUecone=

@ Una tupla constante especificada
@ Resultado de una consulta en algebra relacional.

Restricciones: Tupla con el mismo grado que la R y con valores en los
dominios adecuados.

© Insertar a Pérez con $240,000 en la cuenta 973 de Cuernavaca
Cuenta «— Cuenta U {(" Cuernavaca” ,973,240000)}
CtaCliente «— CtaCliente U {(" Perez",973)}
Cliente «— Cliente U {(" Perez" ," Bugambilias"," Cuernavaca")}
@ Ofrecer un préstamo de $40,000 a todos los clientes de Tijuana que
tienen una cuenta en el banco. El niimero de la cta es el del préstamo.
r < (Ociudad="Tijuana" (Cliente > CtaCliente) > Cuenta)
rn — 7"'nombre.‘iucursal,numCt“a(rl)
Prestamo < Prestamo U (r, x {40000})

Prestatario < Prestatario U 7rnombreCIient“e,numPrestamo(rl)
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Operaciones de Actualizacién (Actualizacién)

Borrado + Insercidn.

@ Disminuir al saldo de la cuenta C973 de Pérez el 10% .

n < UnumCta:C973(Cuenta)
Cuenta «— Cuenta— ry

12 < Tsaldox1,10(1)
Cuenta < Cuenta U {(" Cuernavaca”, C973) x )}
@ Aumentar todos los saldos en un 5% .
Cuenta — 7rnombre5ucursal,numCta,saldo*l,OS(Cuenta)
© Disminuir 6% a las cuentas con saldo mayor que 20000 y a las demds
5%.
n «— 7TnombreSucursaI,numCta,saldo>s<1,06(O'saldo>20000(Cuenta))

rp < 7"'nombreSucursa/,numCta,saldo*1,05(0'sa/do§20000(Cuenta))
Cuenta+—nuUn
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Funciones de Agregacion

Permiten combinar tuplas de una relacién para producir un valor
“agregado”.

Las mds comunes son: sum, avg, count, min, max.

Ejemplo: sumtriputo(R) crea una relacién con un tnico atributo que es la
suma de los valores de atributo en la relacion R.
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Algebra relacional como lenguaje para definir restricciones

El tercer aspecto importante de un MD es la habilidad de restringir los
datos almacenados en la BD.
Formas en algebra relacional para expresar restricciones:

@ Sea R una expresién en &lgebra relacional(AR), entonces R = () es
una restricciéon que dice “no hay tuplas en el resultado de R".

@ Si Ry S son expresiones en AR, entonces R C S.
Ambas expresiones son equivalentes:

@ RC S esequivalentea R—S =10).
@ R = () puede escribirse como R C S
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Restricciones de integridad referencial

Aseguran que un valor que aparece en un contexto también aparece en
otro contexto relacionado.

En general, si un valor v para un atributo A de alguna tupla en una
relaciéon R, entonces se espera que v también aparezca en un atributo B
de alguna tupla de otra relacién S.

En dlgebra se expresa como m4(R) C mg(s) o de manera equivalente
TA(R) —mp(s) =0.
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... Restricciones de integridad referencial

Ejemplos:
@ Departamento(nombre, numDepto, CURPJefe, fechalngresoJefe)
Proyecto(nombre, claveProy, ubicacionP, claveDepto)
Es vélido suponer que la clave de departamento en el proyecto sea la
de uno existente.
Esta restriccidn se expresa en algebra como:

T claveDepto ( Proyecto) C T pumpepto( Departamento)

@ TrabajaEn(tituloPeli, anioPeli, trabajador)
Pelicula(titulo, anio, duracion, genero, nombreEstudio, CURPPro
Se desea asegurar que cada pelicula mencionada en la primera relacién
también aparezca en la segunda.

7Ttil’uloPe/i,anioPeIi(TrabajaEn) - 7"'1.‘il’ulo,anio('Dell.CU/a)
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Restricciones de llave

Departamento (nombre, numDepto, CURPJefe, fechalngresoJefe)

Significa que no hay dos departamentos con el mismo ndmero.
D1 « pp1(Departamento)
D2 — ppy(Departamento)

O D1.numDepto=D2.numDepto AND Dl.nombre;r£D2.nombre(D1 X D2) = (Z)
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Restricciones de dominio

Se desea restringir el valor de sexo pra los empleados:

Osexo#£' F' AND sexo;é’l\/l’(EmP/eadO) =0
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Otras restricciones

Se desea restringir el sueldo de un ejecutivo a ser minimo $100,000.00

Ejecutivo(nombre, direccion, CURP, ganancias)
Estudio(nombre, direccion, CURPPres)

0 ganancias<100000( Estudio Xicyrp=curpres Ejecutivo) = ()

O de manera equivalente

T CURPres ( EStUdiO) C Tcurp (Ugananciasz 100000 ( EjeCUtiVO))
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